P.F. Jan IGNAT ANEXA 2a
Verificator atestat, Autorizatia Nr.06839/16.08.2005

Adresa: 700044, IASI, Str. GHICA VODA, nr. 1, Sc,1B, Apt.25

Mobil: 0741968531

e-mail: janignat@yahoo.com Nr 170/ 19.03.2026,

conform registrului de evidenta
REFERAT

privind verificarea de calitate la cerinta: Toate cerintele, conform Legi 10 /1995 pentru
specialitatea INSTALATII ELECTRICE (I.) a proiectului de specialitate nr: CC675/2026, cu tema
“Modernizarea sistemului de iluminat public in comuna Rebricea, judetul Vaslui”, faza PTH.

1.Date de identificare:

-Proiectant general: S.C. CRISBO COMPANY S.R.L.
-Proiectant de specialitate: S.C. CRISBO COMPANY S.R.L.
-Beneficiar: Comuna Rebricea, Judetul Vaslui;
-amplasament : Strazi, din Comuna Rebricea;

- data prezentdrii pentru verificare : 19.03.2026

2.Caracteristicile principale ale proiectului §i ale constructiei, care fac obiectul

verificarii:

Documentatia intocmita, se refera la documentatia de interventie pentru modernizarea
sistemului de iluminat public stradal si aplica criteriile de performanta specifice, impuse de cerintele
fundamentale de calitate, in conformitate cu Legea 10/1995, cu modificarile ulterioare, respectiv :

A. Rezistenti mecanici gi stabilitate:

1. Instalatiile electrice se vor realiza cu echipamente adecvate §i se vor amplasa astfel incét s&
se asigure protecfia acestora la actiunea agentilor chimici sau de mediu;

B. Securitate la incendiu

1.Se va asigura protectia coloanelor electrice impotriva supracurentilor;

C. Igieni, sinitate si mediu:

1. Obiectivul va fi prevazut cu Sistem de iluminat normal exterior stradal, in care se vor inlocui
corpurile de iluminat aferente amplasamentelor existente.

D. Siguranti in exploatare. Obiectivul va fi previzut cu:

1. Se va realiza Sistem de protectie impotriva gocurilor electrice, bazat pe intreruperea
alimentdrii, corespunzitor Retelei TN, existent ;

2. Prizé de pamant existenta de max. 4 ohmi;

3. Puncte de aprindere ;
4.Alimentare cu energie electrici care se asiguri de furnizorul extern, prin racord existent

Investitia se realizeazi cu echipamente care au certificat de conformitate, conform Legii nr.: 608.
3. Documente care se prezinti la verificare:
A. PIESE SCRISE.- conform borderou piese scrise;
B. PIESE DESENATE -conform borderou piese desenate ..

4.Concluzii asupra verificirii
In urma verific#rii se considerd faza PTH corespunzitoare, semnéndu-se si stampilandu-se

conform indrumitorutui.

Am primit 3(trei) exemplare Am predat 3(trei) e exemplare

Proiectant general, ,Vep\;ttﬁl’m%stat
T
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PROGRAM PENTRU CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR DE INSTALATII ELECTRICE iN CONFORMITATE CU LEGEA NR.10/1995,
NORMATIV C56-02,
NORME SI NORMATIVE TEHNICE IN VIGOARE

DENUMIREA OBIETIVULUI DE INVESTITII: "Modernizarea sistemului de iluminat public in comuna Rebricea, judetul Vaslui"
AMPLASAMENT: Comuna Rebricea, Judetul Vaslui
PROIECTANT: S.C. CRISBO COMPANY S.R.L.

FAZA DE PROIECTARE: P.TH.

Stabilesc de comun acord prezentul program pentru controlul calitatii lucrarilor la obiectivul de mai sus

functionare

Documentul scris care se incheie :| Baza legala si documentara in care se | SEMNATAR:
Nr. Lucrari ce se controleaza, se verifica sau se P.V.-proces verbal face controlul calitatii B- Beneficiar E- | Numarul si data
crt. receptioneaza PVRTL-proces verbal receptie la Executant actului incheiat
terminarea lucrarilor P- Proiectant
1 - Inspector
0 1 2 3 4
1. |Predare — primire front de lucru P.V. Legea 10/1995, PCE 001/2014 B.E,P
g, [Bescptiasi verifiearca maleriglelorsi. @ P.V. Legea 10/1995 art. 7 si 15, HG 3432017 B, E, P
echipamentelor utilizate in executie art. 19, C56-02/2014 cap. 2.4; f’%—“ e
001/2014 Anexa 1 lit. j), Profectubte il
de executig’ 7> .
Stabilirea traseelor lucrari instalatii electrice si €56/2002, Proiectul tefinte-de é’xecﬁt‘iel- %,
3. |verificare concordanta conform proiect P.V. | f’ f/ 2 T
4. g!of“a"ea Vi P.V. C56/2002, Proiectul te\mic dk e)\?'!guﬁ:e’f’ g
roiectate, inclusiv accesorii Normativ 1702011 \ { _ je §
5 Montare sistem de telegestiune, inclusiv accesorii PV, C56/2002, Proiectul teh\f\i lgag\eo\wr ( *e: <
\’ s \.‘:’_1 ™ %
g, [RRAE PRERReURApsRe] ontal P.V. C5612002, Proiectul tehnic de xR

NOTA :

Executantul va anunta in scris ceilalti factori, pentru participare, cu minim 10 zile inaintea datei la care urmeaza a se efectua verificarea, conform Legii nr.10/1995, sect.3, art.23d.
La receptia obiectivului, un exemplar din prezentul program, completat, se va anexa la cartea constructiei.

Toate actele intocmite vor fi anexate la cartea constructiei.

Programul de control al calitatii lucrarilor este intocmit conform Art. 9 (2) a) din Ordinul MDRAP 1370/2014 si se avizeaza, obligatoriu de catre [.J.C/I.C.M.B in conformitate cu Art. 9 (2) ¢) din Ordinul MDRAP

1370/2014.

Faza determinanta interna - stadiul fizic Ia care o lucrare de constructii, odati ajunsi, nu mai poate continua fira acceptul scris al beneficiarului, proiectantului si executantului. Programul de control se actualizeaza

la cererea organelor de exercitare a controlului de stat.




Verificarea executiei lucrarilor conform proiect si C56/2002, Legea 10/1995/ HG 343/2017,
receptia la terminarea lucrarilor prevazute in P.V.R.T.L. Proiectul tehnic de executie
contract

BENEFICIAR PROIECTANT,

Comuna Rebricea, Judetul Vaslui S.C. CRISBO COMPANY S.R.L.
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NOTA :

Executantul va anunta in scris ceilalti factori, pentru participare, cu minim 10 zile inaintea datei la care urmeaza a se efectua verificarea, conform Legii nr.10/1995, sect.3, art.23d.
La receptia obiectivului, un exemplar din prezentul program, completat, se va anexa la cartea constructiei.
Toate actele intocmite vor fi anexate la cartea constructiei.
Programul de control al calitatii lucrarilor este intocmit conform Art. 9 (2) a) din Ordinul MDRAP 1370/2014 si se avizeaza, obligatoriu de catre 1.J.C/I.C.M.B in conformitate cu Art. 9 (2) ¢) din Ordinul MDRAP
1370/2014.
Faza determinanta interna - stadiul fizic la care o lucrare de constructii, odata ajunsa, nu mai poate continua fari acceptul scris al beneficiarului, proiectantului si executantului. Programul de control se actualizeaza
la cererea organelor de exercitare a controlului de stat.
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Exemplar nr.

BENEFICIAR:
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PROIECTANT:

S.C. CRISBO COMPANY S.R.L.

Soseaua Nationali, nr. 178-180, lasi, ROMANIA Nr.inr.J22/757/1995;C.F. RO 7954166
TEL: 0232 214 014; FAX: 0372 899 636; E-mail: crisbocompany@gmail.com

“Modernizarea sistemului de iluminat public in comuna Rebricea,
judetul Vaslui”

- P.Th., nr. CC675/2026
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PROIECTANT: s.C. CRISEO COMPARY SR.L
"\‘ \(i o E"’i:f'{fl“}sl N ]
DIRECTOR: Bogdan Soleanu, ‘"'W Y

COLECTIV DE ELABORARE:
1. MANAGER DE PROIECT- SEF PROIECT
Ing. Andrei Céarlescu — Manager de proie :

2. INGINER PROIECTANT SPECIALITATEA INSTALATII ELECTRICE
Ing. Andreea Ifrim— Atestat ANRE IIA, IIB : fY)’\

3. SPECIALIST iN ILUMINAT

Ing. Alice Pantiru — Specialist in iluminat ,
E? ﬁg g X

4. SPECIALIST INTOCMIRE DOCUMENTATII ECONOMICE

Ing. Madalina Tibucaﬁm% i

Faza Proiect — P.Th.
Nr. Proiect: CC675/2026
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PROIECT

judetul Vaslui”

- P.Th., nr. CC675/2026 —

BORDEROUL DOCUMENTATIEI

A. PIESE SCRISE

Memoriu tehnic general

Memoriu tehnic instalatii electrice
Breviar de calcul luminotehnic
Caiet de sarcini

Detalii de executie

Urmarirea in timp a constructiei
Calcul luminotehnic

B. PIESE DESENATE

Plan incadrare in zoni - plansa nr. IE0O1
Plan de clasificare drumuri -plansa nr. IE02
Plan de amplasament pe strizi -plansa nr. IE03- IE08
Detaliu de executie colier universal pentru fixare console cu banda de montaj aparate
iluminat stradal - plansa nr. DEO1
Detaliu fixare consoli stalp centrifugat - plansa nr. DE02
. Detaliu fixare consola stilp vibrant - plansa nr. DE03

Detaliu de executie conexiuni electrice la retea clasica existentd pentru aparatul de
iluminat -plansa nr. DE04

Faza Proiect — P.Th.
3 Nr. Proiect: CC675/2026
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8. Detaliu de executie conexiuni electrice la retea torsadata existent pentru aparatul de

iluminat - plansa nr. DEO5
9. Detaliu de executie consola 1 - plansa nr. DE06
10. Detaliu de executie consola 2 - plansa nr. DEQ7
11. Schema multifilara punct de aprindere - plansele nr. SE01-SE04

C. ANEXE : ‘s‘\l {j\

v

1. Centralizator situatie propusa ’"‘”\ ~<? \
2. Deviz General / x F

3. Formular F1 — Centralizatorul cheltuielilor pe obiect f [ ‘

4. Formular F2 — Centralizatorul cheltuielilor pe categorii de l\.\ rari, bléc't bR

5. Formular F3 - Lista cu cantitati de lucriri pe categorii de lucr~ ﬁ’\

6. Formular F4 — Lista cu cantitatile de utilaje si echipamente teh 101

7. Formular F5 — Fige Tehnice "‘\

8. Formular F6 — Grafic realizare a investitiei =

9. Formular C6 - Lista cuprinzand consumurile de resurse materiale

10.Formular C7 - Lista cuprinzand consumurile cu méana de lucru
11.Formular C8 - Lista cuprinzénd consumurile de ore de functionare a utilajelor de constructii
12.Formular C9 - Lista cuprinzand consumurile privind transporturile

Intocmit,
Ing Andreea Ifrim

> 13,‘\60 i( ‘\\ .
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‘J’ U,l qv\ \?&’ﬂlﬁcat
S r'ing Andren Carlescu

Faza Proiect — P.Th.
a Nr. Proiect: CC675/2026
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I. Memoriu tehnic general
I.1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

I.1.1. Denumirea obiectivului de investitii
“Modernizarea sistemului de iluminat public in comuna Rebricea, judetul Vaslui”

I.1.2. Amplasamentul
Obiectivul este amplasat pe strizile aflate in intravilanul UAT Rebricea, satele Sasova, Rebricea, Ratesu

Cuzei si Draxeni, judetul Vaslwi.

/\‘?-\1 C\

I.1.3. Actul administrativ prin care a fost aprobat(3), in conditiile legii, s&ﬁﬁn,ﬂ de iezab;htﬁfe(? N\

documentatia de avizare a lucririlor de interventii /i / y 5/ \
Documentatia tehnico-economica a fost aprobatd prin Hotararea Consi lfului Foca} Rebnc’ea \_\udetuh
Vaslui. i * | 15839 | I}
i A W / ¥/
% { E > » 1 .
1.1.4. Ordongtorul principal de.credlte e N M SRR i
Comuna Rebricea, Judeful Vaslui e M ]
ATOR PR

Adresa Postald: Comuna Rebricea, Judetul Vaslui, Roménia
Numir de telefon: 0235-457050
E-mail: comunarebricea@yahoo.com

I.1.5. Investitorul

Comuna Rebricea, Judetul Vaslui

Adresa Pogtala: Comuna Rebricea, Judetul Vaslui, Roménia
Numar de telefon: 0235-457050

E-mail: comunarebricea@yahoo.com

1.1.6. Beneficiarul investitiei

Comuna Rebricea, Judetul Vaslui

Adresa Postald: Comuna Rebricea, Judetul Vaslui, Romania
Numir de telefon: 0235-457050

E-mail: comunarebricea@yahoo.com

I.1.7. Elaboratorul proiectului tehnic de executie
SC CRISBO COMPANY SRL

Adresa postala: Sos. Nationala 178-180, Iasi
Numdr de telefon: 0232 214 014

E-mail: crisbocompany@gmail.com

7 Faza Proiect — P.Th.
Nr. Proiect: CC675/2026
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L.2. Prezentarea scenariului/optiunii aprobat(e) in cadrul studiului de fezabilitate/documentatiei de
avizare a lucririlor de interventii

Scenariul recomandat de citre proiectant i aprobat de catre beneficiar in cadrul Documentatiei de avizare
a lucrarilor de interventie este Scenariul 2 care presupune:
- Preluarea amplasamentului;
- Incheierea conventiei de lucru cu distribuitorul de energie electricd, pentru interventia in
retelele electrice existente;
- Demontarea aparatelor de iluminat vechi stradale existente;
- Demontarea consolelor vechi;
- Demontarea cablurilor de alimentare vechi;
- Demontarea clemelor de legaturd vechi;
- Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri eficiente din punct de vedere energetic
si luminotehnic, pe toti stalpii existenti, repartizate pe categorii de putere, dupi cum

urmeaza:
a. Aparat de iluminat LED, dotat cu telegestiune in punct luminos 30 W — 90
bucati;
b. Aparat de iluminat LED, dotat cu telegestiune in punct luminos 60 W — 129
buciti;

- Montarea de console de sustinere a aparatelor de iluminat cu LED;

- Montarea de coliere de prindere pe stalpi a consolelor, fixate prin intermediul unei benzi de
montaj din inox si cleme de strangere (informatii referitoare la modalitatea de montare pe
stalp a colierelor de prindere se regisesc in piese desenate-Detalii de executie);

- Realizarea legiturii electrice in reteaua existenti de joasa tensiune iluminat public utilizand
cleme de derivatie tip CDD 15/45 IL;

- Implementarea unui sistem de telemanagement la nivel de punct de aprindere, pentru un
numar de 2 unitati;

- Verificari $i misuritori electrice, mecanice si luminotehnice pentru corespondenta cu datele
din proiectul de executie;

- Punere in functiune a instalatiilor si echipamentelor noi montate.

1.2.1. Particularititi ale amplasamentului, cuprinzind:

a) descrierea amplasamentul;
Localizare: lucrarile se vor realiza in intravilanul comunei Rebricea, cuprinzand urmatoarele sate
Sasova, Rebricea, Ratesu Cuzei si Draxeni, judetul Vaslui.
Rebricea este o comund in judetul Vaslui, Moldova, Roménia, formata din satele Bolati,
Craciunesti, Draxeni, Macresti, Ratesu Cuzei, Rebricea (resedinta), Sasova, Tatomiresti si Tufestii de Jos.
Terenul se gaseste in intravilanul comunei si este proprietate publici sau in administrarea comunei
Rebricea.
Amplasament: conform P.U.G. aprobat, intravilan, comuna Rebricea, judetul Vaslui prin
Hotiréarea Consiliului Local.
Tipul de proprietate: teren din domeniul public de interes local, domeniu public de interes judetean.
Terenul ocupat de instalatiile de iluminat proiectate este situat in intravilanul localitatii.
Stalpii de iluminat ai sistemului de iluminat public stradal apartin, din punct de vedere juridic,
primdriei, sau distribuitorului de energie electricd prin intermediul unei conventii de exploatare.

8 Faza Proiect — P.Th.
Nr. Proiect: CC675/2026
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Retelele electrice de joasd tensiune iluminat public sunt doar pentru utilizare in sistemul de iluminat
public deci apartin primiriei, separarea instalatiei fatd de distribuitorul de energie se va face la clemele de
legatura ale aparatului de iluminat in reteaua de alimentare LEA 0,4kV — iluminat public.

b) topografia;

Identificarea amplasamentelor propuse a fi proiectate au fost inspectate dupa planurile existente si
aprobate de beneficiarul investitiei. Cu aceasta ocazie au fost stabilite profilele tip ale arterelor de
circulatie ce urmeaza a fi iluminate prin implementarea investitiei. Au fost studiate zonele de conflict, in
acceptiunea SR EN 13201:2015, in vederea tratarii punctuale a situatiilor particulare.

¢) clima si fenomenele naturale specifice zonei;
Conditii de mediu :
= temperatura mediului ambiant AA7 (-25 ... +55° C) temperat ;
= conditii climatice (influenta combinata a temperaturii si a umiditatii AB7 t = - 25 ... +55° C Ur= 10
..100% Ta=0.5...29 g/m’) ;
= altitudine AC1 sub sau egald cu 2000 m (joas3) ;
= prezenta apei AD4 medii expuse la stropiri cu api;
= prezenta corpurilor strdine AE3 corpuri striine foarte mici incombustibile (cu dimensiuni sub 1 mm);
= prezenta substantelor corozive sau poluante AF1 neglijabili;
= solicitdri mecanice AG2 medii;
= vibratii AH1 scazute (instalatii casnice si similare, la care efectele vibratiilor pot fi neglijabile); gama
de frecventa cuprinsa intre 2 ... 9 si 9 ... 200 Hz, amplitudinea deplasirii intre 3 ... 7 mm® si acceleratia
intre 10 ... 20 m/s’;
= prezenta florei AK1 neglijabili ;
= prezenta faunei AL1 neglijabila ;
= influente electromagnetice, electrostatice sau ionizante AM1 neglijabile ;
» radiatii solare AN1 scizute, < 500W/m’ 4
= efecte seismice AP1 neglijabile a <30 Gal ; 1 Ga =1 cm/s’;
= trasnete; nivel keraunic AQ1 neglijabil, < 25 zile/an;
= miscari de aer AR1 (curenti de aer) scazute , v<1m/s ;
= vant scazut AS1, v <20 m/s;

Addancimea maximd de inghet caracteristicd zonei - Conform STAS 6054-77 'Adancimi maxime de
inghet", este de 80-90 cm;

Zona de incdrcare cu zdpadd - Conform CR 1-1-3 - 2005 "Cod de proiectare. Evaluarea actiunii
zapezii asupra constructiilor", valoarea caracteristicd zonei a incircarii din zipadi pe sol avand 2%
probabilitate de depasire intr-un an, respectiv intervalul mediu de recurentd IMR = 50 ani, este So.k = 2.5
kN/m?;

Zona de expunere la vint - Conform NP 082-04 "Cod de proiectare. Bazele proiectirii §i actiuni
asupra constructiilor. Actiunea vantului", presiunea de referintd a vantului in amplasament, determinati
din viteza de referintd mediatd pe 10 min. si avénd un interval mediu de recurenti IMR = 50 ani (2%
probabilitate anuala de depisire) este qref = 0.7 kPa/m?;

Din punct de vedere al manifestarilor principalilor factori climato-meteorologici, avem :

e Gradul de poluare atmosferica II

e Zona meteo B (conform PE106)

9 Faza Proiect — P.Th.
Nr. Proiect: CC675/2026
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in conformitate cu NTE 001/03/00 — Normativ privind alegerea izolatiei si protectia instalatiilor

energetice impotriva supratensiunilor — instalatiile energetice exterioare ce fac obiectul prezentei
documentatii se amplaseaza in zone cu nivel de poluare II Mediu.

In tabelul 1 se prezintd, in conformitate cu standardul SR CEI 60815:1994, o descriere generala

a nivelurilor de poluare ale diferitelor zone geografice, in care existd sau urmeaza sa fie plasate instalatii

electrice.

Tabelul 1.Caracteristici de mediu

Nivel de poluare

Descrierea caracteristicilor de mediu a zonelor

- Zone fara industrie si cu o densitate redusa de locuinte dotate cu instalatii de incalzire proprii;
- Zone cu o densitate redusd industriala sau de locuinte, dar supuse frecvent la vanturi si/sau la ploi;

Foarte puternic

1 - Regimuri agricole";
Slab - Regimuri muntoase.
Toate aceste zone trebuie sa se situeze la distante de cel putin 10 km péna la 20 km de mare si 1
trebuie sa fie expuse la vanturi dinspre mare?),
- Zone cu industrie care nu produce fum foarte poluant si/sau zone cu o densitate medie de locuinte
I dotate cu instalatii de incilzire;
s - Zone cu densitate mare de locuinte si/sau industrie, dar supuse frecvent la vinturi si/sau ploi;
Mediu - Zone expuse la vént dinspre mare, dar nu prea apropiate de coasta marii (distan{a de cel putin
cativa kilometrii)®.
I - Zone cu densitate industriala mare si suburbii ale marilor orase cu o densitate mare de instalatii de
; incalzire poluante;
Puternic - Zone situate in apropierea marii sau expuse la vinturi relativ puternice dinspre mare?.
- Zone in general putin extinse, supuse la depuneri de pulberi conductoare §i la fum industrial ce produg
depuneri conductoare deosebit de groase;
v - Zone in general puin extinse, foarte aproape de coasta marii, expuse la ceafa salini sau la vanturi foar]

puternice si poluante venind dinspre mare;
- Zone desertice, caracterizate prin perioade lungi fira ploaie, expuse la vénturi puternice ce transporta
nisip si sare i supuse la condensari in mod obignuit.
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Fig.1 — Zonarea Teritoriului din punct de vedere al conditiilor climato-meteorologice

1 1 ] il ' - q - ' '
" i " H i i i " " i

N g i 3

A

SCARA
1 3.000.000

uTcse 2011

Kilometri

T T T T T T T T T T
. . . =) . v

Fig.2 — Zonarea Teritoriului din punct de vedere al presiunii vantului
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Fig.3 — Zonarea Teritoriului din punct de vedere al incadrarii din zapadd

ROMANIA
ZONAREA DUPA ADANCIMEA
MAXIMA DE INGHET
{adancimiin cm)

Qe

m Zone pentru care
adancimile maxime de
inghe} se stobilesc pe
bozé de observatii locaie

N .
s0.70 ° Lt o 8 ®Albaiia B0 90100 100..110°

Reyla s X
i ':\\ \\\\\ 5\\\\\\\-‘
\\\}\‘.\c\ ‘\§\ Ra;:nm.r\?&lm

90..100 L

g‘fmw \ '
100...1 L
\\\\\\\\\\'\‘\\‘3"\“‘\\\\‘\ .
drgovigte

s ° S 90,100
: 3 P ® ket
\Q\“\@ Drzzels o"’:n Piesti 70.80 gg D
¥ A TumuSevern  89..70

! 7 80 Sibozia % oo
Bucuregti . §
Crsipva  ®Slatine  80..90 L] 3

70 o

Fig. 4 — Zonarea teritoriului in functie de addncimea de inghet

d) geologia, seismicitatea;
Zona de expunere la risc seismic - Conform normativului P 100-1/2006 "Cod de proiectare seismici
- Partea I — Prevederi de proiectare pentru cladiri", amplasamentul se incadreaza in zona caracterizati prin
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acceleratia terenului pentru proiectare a; = 0.30 g (pentru un interval mediu de recurentd IMR = 100 ani)

si perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tc = 0.7 s.
Conditii geologice :

e Stabilitate: teren stabil ;
e (alitate: teren mediu.
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.
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Fig.5 — Zonarea Teritoriului din punct de vedere al perioadei de control (colf) a spectrului de raspuns
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Fig. 7 — Zonarea Teritoriului din punct de vedere seismic

Utilizari:

= competenta persoanelor BA4 ( EE ) instruite (agenti de intretinere sau exploatare);

= contactul persoanelor cu potentialul pamantului BC2 scédzut (in mod obisnuit firad contact cu elemente
conductoare);
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® natura materialelor prelucrate sau depozitate BE1a ( D ) neglijabile;
e Conform P118/1999 : categoria D (BEla);
e Conform ID 17/86 — “Neclasificat.

Categoria de importanti a constructiei conform HG 766/97 Constructiile ale ciror instalatii sunt
tratate in prezentul proiect se incadreazi in categoria ,,constructii de importan{i normala (C)”.
[Constructii cu functii obisnuite, a caror neindeplinire nu implicd riscuri majore pentru societate si
naturd.|

Clasa de importanti a constructiei este III, in conformitate cu P100/2019 [Cladiri de tip curent,
care nu apartin celorlalte clase]

e) devierile si protejarile de utilititi afectate;

Nu se impun devieri de utilititi, avind in vedere utilizarea alimentarii cu energie electricd
existentd. Nu se impun protejari suplimentare de utilitati, avand in vedere sciderea puterii instalate pe
circuit.

f) sursele de apd, energie electrici, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucriri definitive si
provizorii;

Sistemul de iluminat proiectat se va monta pe stalpii existenti, utilizind reteaua de alimentare
existentd. Avand in vedere sciderea puterii instalate la nivelul intregului sistem, cat si pentru fiecare circuit
in parte, nu se impun masuri speciale de suplimentare sau protejare a instalatiilor electrice de alimentare.

Nu sunt afectate alte utilitdti existente In zona.

g) ciiile de acces permanente, ciiile de comunicatii si altele asemenea;

Se péstreazi actualele amplasamente ale ciilor de acces si de comunicatii.

Utilizarea cailor de acces:

Antreprenorul se va asigura ca drumurile si arterele de circulatie folosite de el nu sunt murdirite ca
rezultat al folosirii, iar cazul in care se murdaresc, conform opiniei Investitorului.

Contractantul va lua toate masurile pentru a le curita, fara costuri suplimentare pentru Investitor.

Contractantul se va asigura ca nu existd depuneri de pimént si pietris, pe ciile de acces ca rezultat
al lucrérilor. Toate vehiculele care parasesc santierul vor fi curifate corespunzitor.

Accesul pe santier

inainte de inceperea oricirei parti a lucrarilor, contractantul va proteja calea de acces si se va asigura
ca nu exista nici un fel de scurgeri (ex: ulei, vasilina, etc.) de la echipamentele noi.

Contractantul va intretine aceste cii de acces in conditii adecvate pentru siguranta si trecerea usoara
a echipamentelor si vehiculelor pana la terminarea lucririlor.

Antreprenorul va incheia un proces-verbal cu Investitorul in ceea ce priveste starea suprafetelor
cdilor de acces. Contractantul va mentine aceste suprafete intr-o stare de curifenie rezonabili si le va
repara in timpul executiei lucrarilor. La terminarea utilizarii de citre Antreprenor a acestor cii de acces
el va aduce suprafetele la o conditie cel putin egali cu cea dinaintea folosirii lor.

Investitorul va negocia si va face posibil contractantului accesul spre santier pe teren privat, atunci
cand nu existd alti alternativa.

Accesul negociat se va acorda dupé ce contractantul va face toate eforturile pentru acces.

Antreprenorul nu va intra cu nici o parte a santierului in terenurile private firi permisiunea
prealabila a Investitorului si fir3 consimtamantul proprietarilor acestor terenuri, daci este cazul. in functie
de drumul pe care se va lucra, se vor asigura, dupa caz, conditii de circulatie pentru circulatia normali,
sau temporale va scoate strada din circulatie, cu aprobarea organelor abilitate pentru aceasta.
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Nr. Proiect: CC675/2026



CRISBO DEPARTAMENT PROIECTARE C o

iR

\ Clco.MPANY i:::g:';lesgg??mv@c?u,com At

SOS. NATIONALA 178-180 MUN. IASI, JUD. IASI o |

h) ciile de acces provizorii;
Nu se impune crearea unor cdi de acces provizorii

i) bunuri de patrimoniu cultural imobil.

Sistemul de iluminat proiectat nu se adreseaza bunurilor de patrimoniu cultural imobil. Ca un efect
secundar al implementarii obiectivului, fard a elimina necesitatea ilumindrii arhitecturale a acestora,
printr-o iluminare corespunzitoare a ciilor de circulatie, acestea vor fi scoase, suplimentar, in evidenti.

1.2.2. Solutia tehnici cuprinzind:
a) caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii;

Imbunatitirea sistemului de iluminat public poate crea cadrul de dezvoltare al unei localitati
moderne prin sporirea sigurantei traficului, a cetatenilor, prin cresterea confortului si orientdrii in teren,
prin cresterea beneficiilor aduse de intensificarea activititii umane in exterior dincolo de lisarea
intunericului.

Utilizarea corpurilor de iluminat cu LED conduce la reducerea cheltuielilor de intretinere, deoarece
nu mai este necesara inlocuirea periodicd a sursei de lumind, singurele interventii necesare fiind pentru
curatarea periodicd a partii optice (care trebuia facutd §i in cazul corpurilor clasice) si eventualele
interventii la sistemul de alimentare cu energie electric.

rezumat, argumentele in favoarea deciziei de modernizare a iluminatului public sunt:
cresterea sentimentului de siguranta;
confort si orientare sporita,
diminuarea si descurajarea infractionalitatii favorizate de intuneric;
aparifia §i cresterea sentimentului de apartenent la comunitatea locali;
redarea personalitatii localitatii prin infrumusetare cu ajutorul luminii;
continuarea activititii oamenilor in zona de dincolo de apusul soarelui;
incurajarea produsului comercial si turistic;
favorizarea si atragerea investitiilor.

........E"

Solutiile adoptate prin actualul proiect previd urmatoarele elemente ce trebuie indeplinite:

e inlocuirea aparatelor de iluminat existente cu aparate de iluminat cu LED confectionate din

materiale ecologice (aluminiu) si care la sfarsitul duratei de viata se pot recicla ;

Aparatele de iluminat cu LED utilizate sunt astfel proiectate incat limiteaza, prin solutia
constructivd a partii optice, poluarea luminoasa, iar in cazul unui defect de retea ce poate produce
aprinderea acestuia, materialele utilizate nu intretin arderea ;

e implementarea unui sistem de telegestiune, la nivelul intregului sistem de iluminat public
existent si propus.

Principalele activitati ce vor fi prestate sunt:
- Preluarea amplasamentului;
- Incheierea conventiei de lucru cu distribuitorul de energie electricd, pentru interventia in
retelele electrice existente;
- Demontarea aparatelor de iluminat vechi stradale existente;
- Demontarea consolelor vechi;
- Demontarea cablurilor de alimentare vechi;
- Demontarea clemelor de legatura vechi;
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Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri eficiente din punct de vedere energetic
si luminotehnic, pe toti stalpii existenti, repartizate pe categorii de putere, dupid cum
urmeaza:
a. Aparat de iluminat LED, dotat cu telegestiune in punct luminos 30 W — 90
bucati;
b. Aparat de iluminat LED, dotat cu telegestiune in punct luminos 60 W — 129
buciti;
Montarea de console de sustinere a aparatelor de iluminat cu LED,;
Montarea de coliere de prindere pe stilpi a consolelor, fixate prin intermediul unei benzi de
montaj din inox si cleme de strangere (informatii referitoare la modalitatea de montare pe
stalp a colierelor de prindere se regisesc in piese desenate-Detalii de executie);
Realizarea legdturii electrice in reteaua existenta de joasa tensiune iluminat public utilizind
cleme de derivatie tip CDD 15/45 IL;
Implementarea unui sistem de telemanagement la nivel de punct de aprindere, pentru un
numar de 2 unitati;
Verificiri si masurdtori electrice, mecanice si luminotehnice pentru corespondenta cu datele
din proiectul de executie;
Punere in functiune a instalatiilor si echipamentelor noi montate.

b) varianta constructivi de realizare a investitiei;
Principalele informatii culese din teren, contin datele de bazi ale actualului SIP:

Tabel nr. 2 — Centralizator situatie existenti

Putere instalata existenta kW 18.17
Consum energie electrica estimat | MWh 75.38
Total functionare anuala ore 4150

Tabel nr. 3 — Situatia stilpilor de iluminat

Modele stalpi
puri de D B D ; : b '. TR
SE 4T 113 1000 15,8X15 33,7X23,5 860 24,71/ 14,25 3,08 C40/50
SE9T 1 1000 23,95x31,5 77.5%82,5 4370 21,52/7,14 - C40/50
SE 10T 71 1000 26,2X25 55,1X32 2110 82,42 /70,15 13,08 C40/50
SE1IT 17 1000 31,4x30 67,7x44,5 2700 158,06/77,93 21,09 C40/50
SCP 10001 8 1000 15 25 650 13,50 0,60 C40/50
SCP 10002 5 1000 24 34 1020 45,07 6,15 C45/55
SCP 15007 3 1400 24 38 2900 198,59 25,85 C45/55
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Varianta constructivi presupune montarea aparatelor de iluminat pe stalpi existenti si implementarea unui

sistem de telegestiune, dupd cum urmeaza:

Tabel nr. 4 — Centralizator cantititi de echipamente

Denumire Cantitate
Aparat de iluminat LED cu telegestiune in punct luminos 30 W 90 buc
Aparat de iluminat LED cu telegestiune in punct luminos 60 W 129 buc

Sistem de telemanagement al iluminatului public in punct luminos

219 module puncte luminoase

Punct de aprindere dotat cu sistem de telegestiune 2 buc
Server 1 buc
CMS si software sistem de telegestiune 1 buc

Din punct de vedere al consumului de energie, situatia proiectatéd se prezintd astfel:

Tabelul 5 — Calculul consumului de energie

Paicre i Putere instalata
Tip lampa/corp de iluminat Cantitate | instalata instalata totala
unitara controller
Pin =
¢ [buc] (Pnn+Pbn)*c
Pnn [W] Pbn [W] [kW]
Aparat de iluminat LED 90 30.00 2.00 2.88
Aparat de iluminat LED 129 60.00 2.00 8.00
Puterea totala instalata (Pin) 10.88 kW
Consumul final anual de energie (Cf) in regim
100% 45,143.70 kWh/an
Consumul final anual de energie (Cf) in regim
dimat 32,620.84 kWh/an
Cantitatea de emisii de CO2 11.96 Tone CO2
Costul cu energie electrica annual 58,686.81 lei/an

Sistemul de telemanagement ce urmeazi a fi instalat are in componenta sa §i un program de
dimming pentru sporirea eficientei energetice a sistemului de iluminat stradal si reducerea costurilor
aferente cu energia electricd; astfel este redus fluxul luminos al lampilor, in intervale orare cu trafic redus

si absenta, aproape in totalitate, a circulatiei pietonale.

Pe langa contorizarea clasica a energiei electrice prin intermediu unui contor electronic cu masura
directa, sistemul de iluminat propus are in componeta sa si un sistem de telegestiune care permite

monitorizarea energiei dupa cum urmeza:

- La nivelul fiecirui aparat de iluminat - fiecare punct luminos poate fi controlat individual, poate
fi comandati reducerea fluxului luminos sau pornirea ori oprirea acestuia in orice moment. Astfel,
se pot obtine informatii despre starea punctului luminos, consumul de energie, precum si avariile
apdrute care sunt raportate in permanent3, inregistrate si stocate pe o perioada nedeterminata intr-

o baza de date externa.

- La nivelul fiecirui punct de aprindere — fiecare punct de aprindere are previzut un dispozitiv
(parte a sistemului de telegestiune) de control si monitorizare ce permite
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monitorizarea parametrilor electrici la nivelul fiecdrui punct de aprindere, inclusiv informatii
despre consumul total de energie.

- La nivel de sistem — sistemul propus are posibilitatea de a emite si exporta rapoarte in timp real
despre consum de energie, defecte, stare de functionare sistem/aparate de iluminat.

Prezentare generali aparate de iluminat

Conform abordarii propuse de un document de lucru al Comisiei Europene ,,Criteriile UE privind
achizitiile publice ecologice pentru sistemele de iluminat rutier si de semnalizare rutierd” au fost stabilite
o serie de criterii de alegere a calitatii si performantei aparatelor de iluminat public stradal: criterii
cuprinzdtoare — care iau in considerare mai multe aspecte ale performantei de mediu sau niveluri mai
inalte ale acesteia si sunt menite sd fie utilizate de catre toate autoritdtile care doresc sa isi extindd
eforturile de sprijinire a obiectivelor de mediu si de inovare. Astfel, abordarea propusa se bazeaza
urmatoarele actiuni concrete:

- Achizitioneaza corpuri de iluminat, lampi sau surse de lumina care depisesc valorile minime ale
eficacitatii corpului de iluminat.

- incurajeaza utilizarea reglarii intensitatii luminoase si a contorizarii pentru a garanta posibilitatea
optimizirii §i monitorizérii in timp real a consumului de energie al unei anumite instalatii de
iluminat.

- Impune ca toate corpurile de iluminat sa aiba un randament luminos normalizat superior egal cu
0,0 % si, la nivel global, sa se asigure cd 97 % din intreaga cantitate de lumina este proiectata intr-
un unghi descendent de 75,5° fata de planul vertical pentru reducerea luminii deranjante si a
luminii orbitoare.

- Incurajeaza reglarea obligatorie a intensititii luminoase in zonele care prezinta motive de
preocupare si stabilirea de limite privind proportia de lumina albastré (indice G) in lumina generata
de lampi/corpuri de iluminat.

- Achizitioneaza echipamente de iluminat rutier durabile si adecvate pentru utilizare care pot fi
reparate si sunt acoperite de o garantie sau de o garantie extinsi.

- Stabileste cerinte minime pentru persoana responsabila de oprirea instalatiei de iluminat.

In conformitate cu acelasi document de lucru, este stabilita o eficienta luminoasa preconizata, care
urmeaza progresul tehnologic, fiind previzionat un prag minim de 165 Lm/W la nivelul anului 2023, prag
tangibil de catre aparatele de iluminat disponibile in piata la momentul elaborarii proiectului tehnic.

Tinand seama de aceste cerinte, sistemul de iluminat propus a fi reabilitat si modernizat a fost
proiectat cu utilizarea unor echipamente cu cerinte tehnice de inalta calitate constructiva si performante
luminotehnice si energetice actuale.

Caracteristicile si performantele echipamentelor utilizate vor fi garantate prin prezentarea
documentelor de conformitate si performanta solicitate in fisele tehnice format F5 anexate proiectului
tehnic. Aparatele de iluminat vor detine marci de conformitate de prestigiu, recunoscute la nivel european
si mondial, ca ENEC sau ENEC+.

Prezentare generali sistem telegesiune

De la comunititile mici la adeviratele metropole, autoritatile publice peste tot in lume se confrunti
cu provociri determinate de viteza si de dinamismul transformarii urbane. Iluminatul public stradal este
un element esential pentru toate comunititile. Afecteazi sentimentul de siguranti si de incluziune sociald
a locuitorilor, imbunititeste vizibilitatea conducitorilor auto si creeaza un aspect primitor mediului de
afaceri si turismului pe timp de noapte.
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In timp ce iluminatul stradal este in mod incontestabil important, Roménia are a treia cea mai
intensivd economie energetici din UE. Imbunitatirile din intregul lant al iluminatului public ar putea
reduce consumul de energie si cheltuielile aferente.

In ultimii ani, tot mai multe localititi au inceput sa foloseasci limpi cu lumini (LED) ce sunt mai
eficiente din punct de vedere energetic, dar din nefericire, doar folosirea lampilor LED nu este suficienta
pentru a satisface nevoile si pentru indeplini obiectivele de reducere a consumului de energie. Adaptiv,
sunt necesare solutii de iluminat interoperabile pentru a aduce economiile din sistemul de iluminat public
la nivelul urmator. Conectarea limpilor cu LED la un sistem central de management (CMS) si telegestiune
permite beneficiarilor sd monitorizeze si sa reglementeze nivelurile de luminé in moduri fara precedent,
avand ca rezultat o crestere a economiei de energie §i costuri operationale mai mici.

Terminal de » T inal d
operare % J erminal de
operare
ﬁ Server local

(DioRa s o LoRa ()
' é?{ Gateway nr. 1 lzéu’ Gateway nr

1

Modul de Modul de Modul de Modul de
control punct contro! punct control punct control punct
luminos nr. 1 luminos nr. .. luminos nr. 1 luminos nr. ...

(Schema principiu de finctionare)

Prin elementele sale componente (hardware si software), sistemul are capabilitatea sd controleze,
sd monitorizeze, si masoare si sa gestioneze functionarea in parametri optimi a retelei de iluminat public
a unei localitati, indiferent de pozitia geografica a acesteia, tipologia retelei de alimentare cu energie
electricd sau alte conditii locale de functionare a sistemului de iluminat public, cu obtinerea de reduceri
semnificative de emisii de CO2, de consum de energie electrici si de costuri de exploatare si
imbunatitind, in acelasi timp, fiabilitatea sistemelor de iluminat public. Prin intermediul sistemului,
beneficiarul poate sa controleze individual circuitele din punctele de Aprindere (ON/OFF), poate
vizualiza parametrii tehnici si de stare prin interogari programate sau manuale. Totodatd, fiecare aparat
de iluminat poate fi controlat individual prin pornirea ori oprirea acestuia, prin cresterea sau reducerea
intensitdtii luminoase, in functie de necesitati, in mod programat sau direct. Informatiile despre starea
aparatului de iluminat, consumul de energie, precum si avariile apiirute sunt raportate in
permanenti, inregistrate si stocate pe o perioada nedeterminati in baza de date, impreuna cu data,
ora, codul de identificare al dispozitivului si locatia geografica a aparatului de iluminat. In plus, sistemul
permite integrarea iluminatului festiv si a celui arhitectural, precum si a altor consumatori permanenti
sau ocazionali, pentru acestia putand fi controlata, de la distanta, oprirea si
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pornirea lor, atit dupd un program prestabilit, cit si pe baza de comenzi manuale. Sistemul este previzut
cu ceas de timp real, informatiile fiind preluate de la satelit printr- un modul GPS, ce isi adapteaza
regimul de functionare in conformitate cu pozitia geografici (lat, long) a localitétii unde a fost instalat.

Pornirea sistemului de iluminat este realizatd secvential pentru reducerea consumurilor instante
foarte mari (AST). Sistemul pune la dispozitie un mecanism automatizat de executie, in cascadd, a
scenariilor de functionare ce au acelasi moment de start.

Sistemul permite functionarea in mod autonom, folosind un calendar standard bazat pe ceasul
astronomic si, in functie de nevoi, permite configurarea calendarului de functionare standard, la nivelul
sistemului, si salvarea acestuia la nivelul echipamentelor din teren. Prin intermediul acestui calendar de
functionare echipamentele locale controleazd functionarea iluminatului fird a necesita interventia
serverului. Modificarile aduse acestor calendare de catre beneficiar prin Interfata web vor fi automat
salvate la nivel de echipament local. Totodata, sistemul permite configurarea unui calendar de functionare
propriu unui anumit aparat de iluminat sau unui grup de aparate, permitind dispozitivelor respective un
comportament diferit fatd de restul sistemului.

Sistemul asigura detectarea si raportarea automata a avariilor si oricdror defectiuni depistate la
nivelul retelei, asigurdnd notificarea imediatd a utilizatorilor cu rol de tehnician pe email/sms sau direct
in aplicatia web/mobila despre detaliile acesteia (autodiagnoza), furnizind inclusiv locatia exacta pe hartd
si momentul inregistrarii acesteia. Toate datele despre consumul de energie electrica, respectiv despre
avariile inregistrate la nivelul sistemului, sunt stocate si reprezinta baza atat pentru istoricele de valori si
evenimente, cat si pentru statisticile si rapoartele ce pot fi generate periodic din aplicatie. Aceste rapoarte
pot fi exportate in format Excel sau PDF.

Operabilitate

Este necesar ca sistemul de telegestiune sa fie accesibil, in conditii de siguranta cibernetica
maxima, de pe orice terminal mobil sau fix acreditat de beneficiarul sistemului. Avand in vedere faptul ca
sisternul de iluminat public stradal este considerat de interes strategic pentru beneficiar, controlul acestuia
trebuie sa se poata face 24h/24h, 7 zile din 7, de pe un calculator/laptop din dispecerat, printr-o aplicatie
web-based, cat si prin dispozitive mobile (telefoane mobile/tablete), indiferent daca acestea utilizeaza
Android sau i0S. De asemenea, sistemul trebuie sa fie capabil sa notifice, atat in aplicatie cat si prin email,
factorii interesati, asupra unor avarii sau functionari defectuoase.

Conectivitate
Atat elementele de fezabilitate si rentabilitate economica, cat si constrangerile amplasamentului

(cladiri, copaci, relief deluros, alte elemente de bruiaj) impun comunicatiile fara costuri, indiferent daca
acestea se realizeaza radio sau prin cablul de alimentare a energiei electrice. Arhitectura hardware si de
comunicatii trebuie sa permita, asadar, o instalare independenta de infrastructura unor furnizori de servicii
de telecomunicatii, cum ar fi cele de telefonie mobild, care presupun, pe langa riscurile de nefunctionare
din cauze topografice, costuri substantiale cu transmisiunile de date. Sistemul proiectat a fost, asadar, ales
sa functioneze fara conectarea la internet a elementelor componente ale sistemului de telegestiune,
indiferent de tipul de comunicatii ales.

Instalare

Avand in vedere instalarea modulelor de telegestiune la nivel de punct luminos utilizand caile
rutiere existente, este necesar ca instalatorul sa petreaca un timp scurt la fiecare modul in parte, punerea
in functiune trebuind a fi facuta cu maxima operabilitate. Sistemul de telegestiune va trebui sa permita
instalarea acestuia in sistem ,,plug and play” prin utilizarea unei tehnologii de scanare a unor coduri de
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bare sau coduri QR gravate pe module. De asemenea, inregistrarea in sistem a modulelor instalate trebuie
sa fie facuta intr-un timp foarte scurt, prin aceeasi tehnologie de scanare a codurilor de bare sau QR, sau
prin activarea unui modul GPS.

Functionalititi generale

Aplicatia este construita modular, utilizatorul avéind acces la functionalititile aplicatiei in functie
de rolul sdu si permisiunile primite.

Controlul dispozitivelor se poate realiza de la distanti, fie in mod manual, direct prin Interfata Web
sau prin aplicatia mobile Android si i0S, fie automat pe baza regimului de functionare prestabilit.

Aplicatia asigura reprezentarea tabelar si/sau grafica a dispozitivelor, utilizdnd simboluri intuitive,
pe o harta offline (Open Street Map sau similar). Modificarea nivelului de focalizare (zoom) in interfata
graficd, permite observarea amplasirii individuale a fiecirui dispozitiv pozitionat in teren.

La nivel de punct de aprindere, prin intermediul echipamentelor de tip control, sistemul
controleazd starea ON/OFF. Totodata, controlul se manifesta si la nivel de aparat de iluminat, in mod
suplimentar aplicandu-se si functia de dimming (reglare intensitate flux luminos)

Atét la nivel de punct de aprindere, linie de iesire din PA, cat si la nivel de aparat de iluminat,
sistemul monitorizeaza si afiseazd parametrii de stare si lumino-tehnici, numirul de avarii active,
programul, numarul orelor de functionare si nivelul de dimming asociat aparatelor de iluminat.

Securitate

Sistemul de iluminat public este un serviciu public de interes strategic in orice unitate administrativ
teritoriala din Romania. Toate aplicatiile informatice puse la dispozitie pentru functionarea sistemului de
telegestiune trebuie sa fie dezvoltate in deplina conformitate cu standardele de securitate informationala
in vigoare. Gestionarea accesului la informatiile colectate de sistemul de telegestiune cat si stocarea
acestora trebuie sa fie facuta de dezvoltatori de solutii certificati conform cerintelor ISO 27001 privind
sistemele de management al securitatii informatiei.

Aplicatiile informatice trebuie sa fie auditate pentru identificarea vulnerabilitatilor din sistemele
informatice si verificarea posibilititilor de exploatare a acestora, precum si a impactului exploatarii
acestora asupra retelei, in conditiile reale ale unui atac cibernetic asupra retelelor si sistemelor informatice,
in conformitate cu prevederile Legii 362/2018 si a Ordinului 559/2021. Pentru aplicatia informatica de
gestionare a sistemului de telegestiune se va prezenta un audit de penetrare efectuat de auditori certificati
profesional conform Anexei 5 la Regulamentul pentru atestarea si verificarea auditorilor de securitate
ciberneticd, nu mai vechi de trei luni raportat la data prezentarii, care sa ateste faptul ca vulnerabilitatile
descoperite au fost solutionate.

Punctele de aprindere dotate cu telegestiune

Ca si aparatele de iluminat, punctele de aprindere reprezinta parte componente a sistemelor de
iluminat, in acceptiunea Legii 230/2006. Avand in vedere acest fapt, este necesara dotarea acestora cu un
sistem de monitorizare, diagnoza si control, care sa indeplineasca cel putin urmatoarele functii:

- Aprinderea si stingerea tuturor aparatelor de iluminat, indiferent daca acestea sunt sau nu dotate
cu module de telegestiune la punct luminos, absolut necesar in conditiile in care obiectivul
presupune reabilitarea si modernizarea partiala a sistemului de iluminat

- Masurarea energiei consumate la nivel de punct de aprindere, masuratoare executata pentru fiecare
linie electrica de alimentare ce deriva din punctul de aprindere
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- Alertarea unor defectiuni, insotita de o autodiagnoza, care presupune identificarea functionarii

defectuoase si indrumarea responsabililor cu remedierea asupra locatiei punctului de aprindere si
eventualele materiale de care este nevoie pentru repunere in functiune

- Alertarea unor utilizari necorespunzatoare sau a unor utilizari neautorizate/neprogramate
(deschiderea usii punctului de aprindere, repunerea sub tensiune cu aceasta deschisa, aprinderea
sistemului in afara orarului de functionare prestabilit, etc.)

- Comunicatia aleasd pentru toate echipamentele sistemului de telegestiune s-a bazat pe
principii de rentabilitate economici pe durata de viatd a sistemului de iluminat. Cu o
garantie de minim 5 ani §i o duraté de viata estimatd medie de 24 de ani (la 4150 de ore de
functionare anual) sistemul de iluminat public reprezinti un obiectiv strategic, de
functionarea cdruia depinde bunistarea comunitatii in care este instalat. Chiar si prin
eficientizarea consumurilor de energie estimate prin implementarea acestui obiectiv de
investitii, povara financiard a sustinerii functiondrii permanente si la parametri previzuti
de SR EN 13201 ramane in sarcina autoritatii publice locale. Tinind seama de acest lucru,
a fost aleasd o solutie de telegestiune care nu genereaza niciun cost suplimentar pentru
functionarea acestuia.

Prin utilizarea tehnologiilor de comunicatie libere, atét prin cablul de alimentare al aparatelor

de iluminat, cét si radio pentru punctele de aprindere, autoritatea publicd locald obtine un

sistem de telegestiune complet functional §i care nu genereazi costuri de functionare, cum ar
fi costuri cu transmisiunile de date sau costurile de stocare in diferite platforme de cloud, prin
utilizarea unui server local.

Pentru punctul de aprindere a fost ales spectrul de frecvente radio cuprins in intervalul 863-

873 Mhz, avand in vedere bruiajul redus §i distanta mare de comunicatie obtenabile, cu

respectarea normativelor §i principiilor “time on air” ale ANCOM.

Punctul de aprindere va respecta cerintele tehnice de calitate si performanta din fisa tehnica

anexata proiectului tehnic.
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Tabelul 6 — Lista echipamente
Nr. . ;
C:t Denumire lucrare UM Cantitate
Demontare corp de iluminat existent, inclusiv consola acestuia
1 ) i Buc 217
(sistemul de fixare pe stilp)
2 | Montare aparat de iluminat LED cu telegestiune in punct luminos 30 W Buc 90
3 | Montare aparat de iluminat LED cu telegestiune in punct luminos 60 W Buc 129
4 | Montare set consola 1* Buc 90
5 | Montare set consola 2* Buc 129
6 | Montare cablu de alimentare tip HO7RN-F 3x1.5mmp m 985.5
7 | Clema de derivatie alimentare corpuri de iluminat CDD15il Buc 657
8 | Punct de aprindere dotat cu sistem de telegestiune Buc 2
9 | Server Buc 1
10 | CMS si software sistem de telegestiune Buc 1

* Detalii privind modelul consolei 5i a mimdrului de console pentru fiecare tip de aparat/echipament atdt pentru set consold 1 cdt §i pentru
sel consold 2 se regdsesc in tabelul centralizator 2.2 anexat la prezenta documentatie.

Cerinte tehnice specifice aparatelor de iluminat
Principalul element constructiv al unui sistem de iluminat este aparatul de iluminat. Succesul unui

proiect de iluminat va depinde de calitatea, durabilitatea, fiabilitatea si eficienta aparatelor de iluminat
instalate. De aceea a fost acordati o atentie deosebita atat materialelor constructive, cit si performantelor
electrice si luminotehnice. Aparatele de iluminat vor respecta cerintele tehnice prezentate in Fisele tehnice
anexate, acestea fiind valabile numai prezentate insotite de certificatele, declaratiile si rapoartele de testare
solicitate prin acestea, simpla asumare a unui producator sau distribuitor a formularelor fiind insuficienta
pentru garantarea performantelor unui sistem de iluminat conform necesitatilor beneficiarului si
normativelor si prescriptiilor in vigoare.

Clasa de izolatie electrica

Clase de izolatie:

Clasa I: sunt echipamentele cu toate piesele metalice legate la conductorul de protectie PE.
Echipamentul electric de clasa I are figi de alimentare cu 3 borne (fazi, nul si impamantare).

Clasa II: echipamente electrice fari conductorul de protectie PE, dar cu izolatie dubli sau intirita
fata de izolatia de baza. Echipamentul electric de clasa II are fisa de alimentare cu 2 borne (faza, si nul).

Clasa IlI: fac parte echipamentele alimentate de circuite cu tensiune foarte mica (50V, 25V, 12V).

La corpurile cu clasa II de izolatie, firul de impadmantare nu exista, pentru ca izolatia la aceste
corpuri este dubla si este izolatie intarita, ca misura standard. Impamantarea este o protectie pentru
corpurile cu clasa I de izolatie. Testul pentru rezistenta de impamantare la corpurile de clasa II, nu se
aplica conform normativelor si standardelor in vigoare.

Avind in vedere protectia suplimentara sporiti la electrocutare, a fost aleasi solutia cu clasa

de izolatie I
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Gradul de protectie IP

IP este reprezentatd de abrevierea din engleza Ingress Protection. in practici indicele de protectie
are forma IPXX, indicat prin diferentierea a doui cifre (si/sau litere) care urmeaza prefixului IP. Cifrele
indicd gradul de protectie. Prin combinarea abrevierii mai sus si a literelor se obtine indicatorul de
rezistentd impotriva patrunderii corpurilor striine sau a patrunderii apei. Prima cifrd indica gradul de
protectie umani fati de piesele mobile, precum si protectia echipamentului de corpuri strdine. Al doilea
numdr indica gradul de protectie al echipamentului impotriva patrunderii apei sub diferite forme (vapori,
picaturi, jet, etc).

Clasificarea si descrierea gradelor de protectie IP este precizati in standardul SR EN
60529:1995/A2:2015 - Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP), iar incercarile privind proiectia
impotriva pétrunderii prafului, a corpurilor solide si a umidititii se realizeazi in conformitate cu
standardele SR EN 60598-1:20015 si SR EN 60598-2-3:2004.

ngress Protestior

IP 65

Protedtie  Protecpe
solidd Echadd

(detaliere notatie grad de protectie)
Un grad de protectie ridicat va determina o durabilitate in timp sporita a aparatului de iluminat,
motiv pentru care s-a propus un indice de protectie minim IP66.

Gradul de protectie IK

Gradul IK reprezinta protectia impotriva impacturilor mecanice exterioare. Clasificarea rezistentei
mecanice IK este standardizatd de standardul SR EN 62262:2004 - Grade de protectie asigurate prin
carcasele echipamentelor electrice impotriva impacturilor mecanice din exterior (cod IK). Marcarea
rezistentei mecanice IK XX se compune din literele IK si indicatia intr-o scari de la »00” pana la ,,10”,
Cu cit este mai mare valoarea numerici a parametrului IK, cu atit este mai mare rezistenta mecanica.

lKOl 20w 1K02 "'IK03 ooy | IKM e IKOS S

}'

:nk,.--um 03 luulmv | 035 Jend wmpai 0% s vopary 07 Juud inpenct
) B Sneec M e | -
"o K07 o | K08 w0 K09 EIK10 1
| |
|
|
[ | -~
[ 1 Jous sl « Joul erpac $ R evaacy 30 Joas gt 20 Joud mpacy

Tinénd seama de zona de montaj, adiacenti ciilor de circulatie publica, a fost propusi o solutie
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cu grad de rezistentd la impact minim IK09, fiind recomandabila, in functie de solutia tehnici
aleasii, cresterea indicelui pina la IK10.

Eficienta luminoasa a aparatelor de iluminat

In conformitate cu Criteriile UE privind achizitiile publice ecologice pentru sistemele de iluminat
rutier si de semnalizare rutiera, Document de lucru al serviciilor Comisiei, SWD (2018) 494 final, eficienta
luminoasa preconizata pentru intervalul 2020-2021 este de 147 Lm/W, iar pentru 2022-2023 de 165 Lm/W

Astfel, avand in vedere recomandirile Comisiei Europene, dar si specificul programului de
finantare, respectiv programul privind cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public,
a fost propusi o solutie cu aparate de iluminat cu eficiente luminoase de minim 165 Im/W.

Compartimente separate

Pe durata de viata a aparatelor de iluminat sunt necesare revizii sau interventii asupra aparatului
de iluminat pentru efectuarea de remedieri. Pe durata interventiilor este posibila patrunderea
prafului/murdarirea compartimentul optic, ceea ce poate duce la diminuare fluxului luminos si implicit
neincadrare in parametrii luminotehnici stabiliti. Pentru a evita aceastd situatie, compartimentul
accesoriilor electrice si compartimentul optic trebuie sd constituie incinte separate, pentru a evita
pétrunderea prafului/murdarirea compartimentul optic in cazul in care se intervine in compartimentul
accesorii electrice pentru efectuarea de remedieri.

Dispersor din sticla

Tindnd seama de zona de montaj, este necesar ca aparatele de iluminat s fie protejate de actiunea
radiatiilor UV, cét si a particulelor antrenate de vént, printr-un dispersor din sticld securizata, tratati
termic, care sa asigure protejarea dispozitivului optic de efectul de sablare si, implicit, de pierderea
fluxului luminos. Dispersoarele din alte tipuri de materiale (ex.: policarbonat, PMMA, etc) au proprietati
mult mai scizute la actiunea radiatiilor UV iar imbatranirea materialelor sub influenta factorilor de mediu
este mai accentuate, suferind un fenomen de sablaj, cauzat de particulele aflate in suspensie antrenate de
vant. Acesti factori duc la pierderea fluxului luminos al aparatului de iluminat, si, implicit, la neincadrarea
in parametrii luminotehnici solicitati.

Solutia privind dispersorul din sticla are la baza conditia de durabilitate in timp a echipamentului,
obligatorie pentru indeplinirea indicatorilor de performanti asumati. in raport cu sticla, policarbonatul sau
orice alt material plastic, de reguli, prezinti o serie de dezavantaje de ordin tehnico-economic si anume:

- nu este un material inert din punct de vedere chimic, asa cum este sticla;

- poate prezenta, in timpul exploatirii, microfisuri care vor permite intrarea de umezeala si
particule ce vor modifica regimul de performantd luminotehnica al aparatului de iluminat.

- fiind un produs pe bazi de polimer (material plastic), are un grad mai ridicat de incéarcare
electrostatica (cauzat de curentii de aer), ce conduce la atragerea de praf si alte particule ce vor influenta
performantele luminotehnice, conducénd la costuri de mentenant ridicate;

- este un produs un grad de uzurd mai ridicat fatd de sticld, ajungand la o opacizare mai
rapidd fatd de sticld, cu o influentd negativd asupra performantelor luminotehnice ale aparatului de
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In plus, standardul SR EN 60598-1 — Corpuri de ilumiant. Partea 1: prescriptii generale §i incercari,

Anexa L - Ghid de bune practici in proiectarea corpurilor de iluminat, capitolul L.2 - Materiale plastice in

corpul de iluminat, mentioneaza: “Aplicatiile relative la utilizarea normald a corpurilor de iluminat

determini durata normali de functionare (imbatranire) a acestor parti din plastic. Utilizarea excesiva a

durelor si influentele diunatoare diminueaza rezistenta la imbétranire”.
o Influente diunitoare Cauza Efecte

o Functionare la temperaturi ridicate  Tensiunea de functionare este prea mare
o Temperatura ambientala este prea ridicata
o Montare necorespunzitoare Deformare
o Fragilizare
o Decolorare
o Radiatii UV Lampi de inaltd presiune dozate cu mercur, cu componente UV
excesive
o Lampi germicide Ingilbenire
o Fragilizare
o Substante agressive  Solventi (plastifianti)
o Curatare incorectd (cu mijloace de dezinfectare)  Fisurare
o Rezistenta redusé
o Deteriorarea suprafetei exterioare
Influente =
- Cauza
diunitoare
Functionare la Tensiunea de functionare este prea mare Deformare
temperaturi Temperatura ambientala este prea ridicata Fragilizare
ridicate Montare necorespunzatoare Decolorare
Lampi de inalta presiune dozate cu mercur, Koo g
. . Ingilbenire
Radiatii UV cu componente UV excesive o
5 i v i Fragilizare
Lampi germicide
: . ; Fisurare
Solventi (plastifianti) . o .
Substante : 3 s Rezistenta redusa
. Curatare incorecta (cu mijloace de ; .
agressive . Deteriorarea suprafetei
dezinfectare) .
exterioare

Management termic firi a utiliza striatii sau decupaje pe exteriorul aparatului

Amplasamentul pe care vor fi montate aparatele de iluminat impune o serie de constrangeri. Astfel,
zonele de pe marginea drumurilor sunt adesea marginite de copaci plantati intre stalpii de iluminat. De
asemenea, din cauza lipsei asfaltului sau slabei gestiuni a salubrizirii drumurilor, sectoarele de drum
iluminate se confruntd cu foarte mult praf. In vederea evitirii acumularii de praf si frunze, care sa
incetineasca sau chiar sa blocheze extragerea rapida a caldurii produse de LED-uri prin carcasa aparatului
de iluminat, este necesar ca suprafata exterioara superioara a acesteia sa fie lipsitéd de striatii sau decupaje.
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Conector tip baioneta

Una dintre conditiile obligatorii de indeplinit prin activitatea de proiectare tehnica, definita de
Legea 10/1995 privind calitatea in constructii este siguranta si accesibilitatea in exploatare. Astfel,
aparatele de iluminat proiectate trebuie si asigure protectie maxima atat pentru utilizatori, cit si pentru
personalul de mentenanta si intretinere.

Conectorul de tip “baionetd” reprezinta o protectie suplimentara care asigura decuplarea aparatului
de iluminat de la alimentarea cu energie electrica, pe durata masurilor eventuale de interventie.

A fost propusa solutia cu aparate de iluminat continind un conector de tip “baionetd” pentru
asigurarea conditiei de siguranta in exploatare, respectiv protectie impotriva electrocutirii.

Dispozitiv separat de protectie la supratensiune

Dispozitivele de protectie la supratensiune (SPD) oferd protectie echipamentelor electrice
impotriva supratensiunii. Supratensiunea este un regim tranzitoriu, dincolo de tensiunea normald de
functionare. In esentd, cresterea este un puls intens care apare doar pentru cteva milisecunde. Astfel,
aceste dispozitive asigurd protectia de siguranti pentru toate tipurile de echipamente electrice, electronice,
instrumente, contoare si linii de comunicatii. Astfel, a fost aleasd solutia cu aparate de iluminat cu
dispozitive de protectie la supratensiune separat pentru o protectie suplimentard a tuturor elementelor
componente ale aparatului de iluminat. Cerinta este absolut necesara pentru a garanta durata de viati a
echipamentului.

Sistem de montaj reglabil

Calculele luminotehnice vor releva puterile instalate ale aparatelor de iluminat, pentru fiecare clasa
de drum selectatd. Dificultatea apare atunci cind calculele luminotehnice nu reusesc sa reflecte fidel
situatia din teren, aspect cauzat de lipsa de planeitate a stalpilor, cét si de erorile admisibile in productia
de sisteme de ancoraj — console. Astfel, pentru corectarea acestor probleme locale, a fost propus un aparat
de iluminat care sa poata fi dotat, in caz de necesitate, cu un indexor de unghi, care va ajuta la orientarea
optimi a aparatului de iluminat, in conditiile in care situatia din teren, punctuald, nu este reflectati fidel
de calculul luminotehnic. Luand in calcul abaterile medii constatate (+/- 15-25 de grade) coroborata cu
necesitatea reglarii unghiului aparatului de iluminat de maxim +15 grade rezulta o necesitate maxima de
compensare de 30-40 de grade. A fost aleasa o solutie de compensare a unghiului de montaj cu un interval
minim de reglare de +/- 45-45 de grade pentru a compensa abaterile existente si cele viitoare, aparute in
exploatarea corpului de iluminat pe durata de viata.

¢) trasarea lucririlor;

Executantul este responsabil pentru trasarea lucrarilor in conformitate cu planurile proiectului.

Trasarea constructiilor se face in conformitate cu STAS 9824/0 — 74 si 9824/1-87, pe etape in
succesiunea:

- proiectarea trasirii;

- aplicarea pe teren a retelei de trasare;

- trasarea pe teren a retelei de trasare;

- trasarea pe teren a lucrdrilor;

- receptia lucrarilor de trasare.
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Pentru retelele de cabluri electrice se va respecta STAS 9824/5 — 75, iar pentru drumuri STAS
9824/3-74. '

“Trasarea lucrdrilor” sunt obligatoriu faze determinante de urmarirea calitdtii in executie.

Nici o lucrare nu va fi acoperita sau “ascunsa” fird aprobarea beneficiarului.

Executantul va asigura beneficiarului accesul liber pentru examinarea lucrrilor si il va anunta din
timp, cénd orice astfel de lucrare este gata de verificare pentru ca acesta sa poati realiza inspectia in timp
util.

Contractorul va fi in totalitate responsabil cu eficienta, securitatea, intretinerea si paza tuturor
bunurilor ce se pun in opera, precum si pentru toate obligatiile si riscurile privind aceste lucrari.

El va mentine santierul in conditii corespunzitoare de curatenie, ordine si protectie sanitard in tot
timpul cét raspunde de lucréri.

Executantul va incheia cu beneficiarul o conventie privind modul de asigurare a utilitatilor, necesare
pentru realizarea lucrarilor : alimentare cu energie electrica, apa, canalizare, telefonie si modul de
decontare.

Lucrérile se vor executa numai pe baza de autorizatiei de lucru scrisa emisa de furnizorul de energie,
si numai sub directa supraveghere a acestuia.

Intrunirile intre beneficiar si furnizor/executant vor avea loc ori de cate ori va fi nevoie, pentru
analiza derularii investitiei, evaluarea progresului lucrarilor, analiza modificarilor, a situatiei financiare si
mentinerea coordonarii generale intre partile contractant.

Executantul va transmite beneficiarului un raport privind situatia lucririlor, in care va include o
copie a programului aprobat, care sd indice stadiul curent al fiecarei activitati.

Se vor trasa pozitiile aparatelor de iluminat.

Lucrarile de eficientizare $i modernizare a sistemului de iluminat public adoptat va consta efectiv in
demontarea aparatelor de iluminat vechi i montarea de aparate de iluminat noi.

Identificarea acestora se va face in teren nefiind necesare lucrari de trasare, decat de identificare.

d) protejarea lucririlor executate si a materialelor din santier;

Nu se impun masuri speciale de protejare a lucririlor executate i a materialelor din santier. Se va
asigura executia lucririlor pe timp uscat, fara precipitatii, pentru indeplinirea normelor generale de
protectia muncii in vigoare.

e) Verificarea independenti a Proiectului Tehnic de Executie (inclusiv a Detaliilor de Executie) in
conformitate cu legislatia roméaneasca in domeniul constructiilor — Legea nr. 10/1995 privind calitatea in
constructii (cu modificdrile §i completarile ulterioare).

In conformitate cu prevederile Regulamentului privind verificarea si expertizarea tehnica a proiectelor,
expertizarea tehnicd a executiei lucrarilor §i a constructiilor, precum si verificarea calititii lucrarilor
executate, Art. 6 (2) Verificarea tehnicd a proiectelor se realizeaza potrivit legii, prin grija si
responsabilitatea investitorului/proprietarului/administratorului, dupd caz, pe domenii/subdomenii de
constructii si specialititi pentru instalatiile aferente constructiilor, corespunzitor cerintelor fundamentale
aplicabile stabilite de proiectant/proiectanti si precizate in proiect. Astfel, specialitatile la care urmeaza a
fi verificat proiectul sunt:

Ie — Instalatii electrice

Cerintele fundamentale la care va fi verificat proiectul sunt;

A) rezistentd mecanici si stabilitate;

B) securitate la incendiu;

C) igiena,sédnatate si mediu inconjuritor;

D) sigurantd si accesibilitate in exploatare;
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E) protectie impotriva zgomotului;
F) economie de energie si izolare termici;

f) organizarea de santier.

Pentru acest tip de lucrare nu este necesara amenajarea unei suprafete de teren pentru organizarea
de santier.

Se va avea in vedere organizarea executiei, avand in vedere implementarea obiectivului pe drumuri
cu circulatie publica, si anume:

+ Organizarea corespunzitoare a semnalizarii verticale si orizontale in vederea desfasuririi fluente

a traficului rutier in perioada executérilor de reabilitare

» Crearea unui cadru de securitate rutierd atat pentru participantii la trafic cat si pentru personalul

muncitor angajat la executarea lucririi,
Masuri in perioada de desfasurare a lucrérilor:

Inainte de incepere a lucrarilor, vor fi instiintate institutiile cu rol in asigurarea traficului rutier pe
drumurile publice (politia rutiera, administratia judeteana a drumurilor, etc.)

Pe toata durata de executie a lucririlor se va mentine un grad ridicat de comunicare cu politia
locald (daca este cazul) si politia rutierd.

In timpul lucririlor executate pe drumurile publice, se vor intreprinde urmitoarele activititi:

- Marcare cu conuri de deviere a zonei de lucru;

- Distribuire in aval si in amonte de carucioare de semnalizare temporara (daca este cazul);

- Organizarea temporarad a traficului pentru lucrdrile cu dinamicd ridicita (montare aparate de
iluminat cu PRB, demontare echipamente existente) se va face prin paletaj, in aval si amonte de
utilaj;

- Daca este cazul, unde zonele nu permit desfisurarea traficului pe un singur fir, alternant, se vor
amplasa indicatoare de deviere a traficului, iar circulatia va fi inchisd temporar pe acel tronson,

- Intregul personal participant, inclusiv cel de asistenta si control va respecta normele de protectia
muncii, in special echipamentul de semnalizare.
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Fig. 8 - Con de deviere a traficului din zona de lucru

Fig. 9 - Palete reflectorizante pentru circulatia alternantd
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Fig. 10 - Carucioare
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